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Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Leserinnen und Leser,

der Flughafen Mlinchen ist weit mehr als nur ein Ort der Abreise und Ankunft. Er ist ein
wichtiger Knotenpunkt des internationalen Luftverkehrs und spielt eine zentrale Ralle flr die
Wirtschaft, Mabilitat als auch die Entwicklung der gesamten Region - und darlber hinaus.

Eine grofde Infrastrukturanlage wie der Flughafen hat jedoch Auswirkungen auf die Umwelt -
und damit auf den értlichen Wasserhaushalt. Schon bei Planung und Bau des Flughafens
spielten die hohen Grundwasserstande und zahlreichen Entwasserungsgraben im Erdinger
Moos eine zentrale Rolle. Die wasserwirtschaftliche Grundkonzeption von damals ist

bis heute die gleiche geblieben. Allerdings stellen in jingster Zeit vermehrt heobachtete
Starkregenereignisse den Flughafen vor neue Herausforderungen.

Jeden Tag wird am Flughafen Wasser in unterschiedlicher Menge und Qualitat benétigt -
sowohl hochwertiges Trinkwasser als auch Brauch- oder Betriebswasser. Zudem muss
stets ausreichend Loschwasser zur Verfligung stehen. Ein komplexes Entwasserungs-
system sorgt dafur, dass Abwasser unterschiedlicher Herkunft differenziert gesammelt
und moglichst wiederverwendet, wenn erforderlich, gereinigt wird, bevor es umweltver-
traglich zurtck in den Wasserkreislauf gelangt. Ein modernes Monitoringsystem mit einem
ausgefeilten Netz an Grundwassermessstellen und Messeinrichtungen an Graben und
Bachen gewahrleistet eine umfassende qualitative als auch quantitative Uberwachung der
verschiedenen Wasserstrome.

Wir sind uns der Notwendigkeit eines verantwortungsvollen und umweltbewussten Umgangs
mit der lebensnotwendigen Ressource Wasser sehr bewusst. Deshalb setzen wir uns aktiv
fur eine effiziente Nutzung und flir den Schutz des Wassers ein. Darliber informiert diese

Broschiire. Wir freuen uns Uber |hr Interesse und laden Sie herzlich ein, sich mit dem Thema

»Wasser« am Flughafen vertraut zu machen.

Jost Lammers Jan-Henrik Andersson

Varsitzender der Geschaftsfuhrung Geschaftsfuhrer Commercial
und Arbeitsdirektor und Security
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Einflhrung

Einfuhrung

Wasser ist eine grundlegende Voraussetzung fur das Leben auf unserer Erde. Im
naturlichen Wasserkreislauf fallt es in Form von Regen, Hagel oder Schnee auf die
Oberflache, fliefdt ab, versickert und verdunstet, um anschlief?end wieder als Nieder-
schlag auf die Erde zu fallen. Am Flughafen Minchen wird der Niederschlag auch

in Kanalen gesammelt, zwischengespeichert und abgeleitet. In Bachen und Flussen

AUFGABEN DER UMWELTABTEILUNG
AM FLUGHAFEN MUNCHEN AUF EINEN BLICK

RESILIENZ

- Starkregenvorsorge
. Uberflutungsmodellierung
+ Resistente
Entwasserungssysteme

fliefdt das Wasser um den Flughafen herum, als Grundwasser unterirdisch hindurch. SCHUTZ NUTZUNG
Es wird Uberwacht, untersucht, gesteuert und genutzt, vor Kontakt mit gefahrlichen  Differenzierter Entwasserungs- + Trink- und Loschwasser
. . " . tzj h Belast - Betrieb
Stoffen geschutzt und bei Bedarf gereinigt. Egal, in welcher Form das Wasser den ansatz e nach Beiasting erriehswasser
+ Abwasserbehandlungsanlagen + Geothermie

Flughafen Mlnchen berthrt - der gute Zustand des Wassers bleibt erhalten.

ZUSAMMEN FUR EINE NACHHALTIGE ZUKUNFT

Die Umweltabteilung mit ihrem Team Wasser Boden Luft entwickelt Strategien im Umgang mit
Wasser, liefert die fachlichen Grundlagen flr wasserrechtliche Genehmigungsverfahren und
kontralliert Auswirkungen des Flughafens auf Gewasser durch ein umfangreiches Monitoring. Der
Betrieb der wasserwirtschaftlichen Anlagen ist im Servicebereich Technik angesiedelt. Die unter-
schiedlichen Perspektiven auf den Umgang mit Wasser erganzen sich, flithren zu innavativen
Lésungen und sorgen fur eine effektive gegenseitige Kontraolle.

T

« Verantwortungsvoller
Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen

ANPASSUNG
+ Gewasserneuordnung
+ Grundwasserregelung

UMGANG MIT
WASSER

BEWIRTSCHAFTUNG

- Nachhaltige Entwasserungs-
systeme

+ Rlickhalt, Verdunstung und
Versickerung von Regenwasser

+ Entlastung des Kanalsystems

ANALYSE

. Monitoring/Uberwachung

« Interpretation und
Maodellierung van
Messwerten



Anpassung

Anpassung

Bis zum 19. Jahrhundert war das Erdinger Mogs ein Niedermoar mit kaum ober-
irdischen Gewassern. Gegen 13900 wurden Bache und Graben angelegt, um den
Grundwasserspiegel fur die Landwirtschaft auf ein gunstiges Niveau zu senken.
Dies veranderte das Erscheinungsbild des Erdinger Mooses als auch den regionalen
Wasserhaushalt. Auch fur den Bau des Flughafens musste in die varhandene
Gewasserstruktur eingegriffen werden. Ziel dabei war es, Bau und Betrieb des
Flughafens Munchen im Erdinger Moaos zu verwirklichen und dabei die Auswirkungen
auf Oberflachengewasser und Grundwasser so gering wie moglich zu halten. Zu
den Mafsnahmen, die fartlaufend kontrolliert und weiterentwickelt werden, zahlen
insbesondere die Gewasserneuordnung sowie die Grundwasserregelung.

GEWASSERNEUORDNUNG

Flr den Bau des Flughafens im Erdinger Moos mussten bestehende Bache und Grahen zwischen
Hallbergmoaos und Schwaig umgeleitet und neu geordnet werden. Goldach/Ludwigskanal und
Maximiliansgraben wurden westlich um den Flughafen geflihrt, weiter 6stlich gelegene Gewasser
wie SUR-, Mittel- und Griiselgraben an den neuen Abfanggraben Std angeschlossen. Die »Uber-
leitung Sud-Nord« leitet seit dem Bau des Flughafens das im Abfanggraben Sud gefasste Wasser
unterirdisch auf die Nordseite des Flughafens. Sie dient auch als Vorflut fur die Entwasserungsgraben
zur Grundwasserregelung und Ableitung des Regenwassers. Der anschliefiende Ableitungsgraben
Nord verteilt dann die Abfllisse wieder auf die weiterflihrenden Graben und Bache. Das sogenannte
»Fernwirksystem« am Flughafen Uberwacht das Gewassersystem, erfasst Niederschlagsabflisse,
kontrolliert den Abfluss in der Uberleitung Stid-Nord und reguliert die Verteilung des Wassers in
den Ableitungsgraben Nord und in die Versickerungsanlagen an der Nordgrenze des Flughafens.

Die Gewasserneuordnung schitzt den Flughafen var Hochwasser der stidlich zufliefdenden Gewasser
und verhindert weitgehend, dass die Gewasser ndrdlich des Flughafens bei starken Niederschlags-
abfliissen aus dem Flughafen ausufern. Die baulichen MaRnahmen, der Betrieb und die Uber-
wachung der Gewasserneuordnung wurden mit dem Planfeststellungsheschluss zur Genehmigung
des Flughafens Mlinchen gepruft und festgelegt.

Der Flughafen Miinchen liegt am nordlichen Rand der Miinchner Schotterebene,
die wahrend dreier Eiszeiten entstanden ist und sich tber rund 1.500 km?
ausdehnt. Das Gewassernetz in der Umgebung des Flughafens besteht aus der Isar
und verschiedenen Flussen wie der Goldach, Dorfen, Gfallach und Sempt sowie
zahlreichen kleineren Bachen und Grahen, die Uberwiegend von Stdwest nach
Nordost hin zur Isar verlaufen. In diese Richtung fliefdt auch das Grundwasser mit
einer Geschwindigkeit von drei his sieben Metern pro Tag. Der mittlere Grundwasser-

spiegel liegt am Flughafen rund zwei Meter unterhalb der Gelandeoherkante.

DIE UMGESTALTUNG DES GEWASSERSYSTEMS DURCH DEN BAU DES FLUGHAFENS
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10 Anpassung

Im Rahmen naturschutzfachlicher Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen wurde
besonderer Wert auf eine naturnahe Gestaltung gelegt. So entstanden strukturierte
Gewasser mit gewundenem Verlauf, flachen und tiefen Abschnitten sowie mit
Sand- und Kieshanken. Sie sind heute hochwertige Biotope. Standortgerechte
Pflanzungen schltzen die Uferbereiche und verhindern den Stoffeintrag aus
angrenzenden Flachen. Ein solches dkologisch stahiles System erfordert geringe

Pflege und hietet wichtige Lebensraume fur bedrohte Tier- und Pflanzenarten.

Naturnahe Gestaltung des Vorflutgrahens Nord nordwestlich des Flughafesn Mnchen

— Pro Sekunde fliefden rund 900 Liter Grundwasser unter dem
Flughafen hindurch - das reicht, um etwa fiinf Badewannen

mit 180 Litern in nur einer Sekunde gleichzeitig zu befullen.
Zum Vergleich fliefsen in der Isar bei Mittelwasser 24.500 Liter
L/S pro Sekunde an Freising vorbei, also etwa 27-mal mehr.
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Diiker werden haufig in der Wasser- und Abwassertechnik
eingesetzt, um Hindernisse zu unterqueren, chne dass Pumpen
eingesetzt werden mussen. Sie nutzen das Prinzip der kommu-
nizierenden Réhre, wonach sich Flissigkeiten in miteinander

verbundenen Rohren stets auf das gleiche Niveau einpegeln.

SCHEMASCHNITT DER UBERLEITUNG SUD-NORD ZUR GRUNDWASSERREGELUNG

S

o
=]
»n 2 -
=z o w
I; =z =z
=z
= & 5
o o g
@ TERMINAL = o a
= o > ©
S/L-BAHN > a w =
— & 2 = =
7] g = <
2 w > o
s @ S/L-BAHN o P
= < i
w E >
Regulierter Urspriinglicher z
Grundwasserspiegel Grundwasserspiegel J

—— GRUNDWASSERFLIEBRRICHTUNG ——>

UBERLEITUNG SUD-NORD

QUARTAR Grundwassertiberleitung —

—> GRUNDWASSERFLIERRICHTUNG ——

TERTIAR TRENNSCHICHT [STAUER]

GRUNDWASSERREGELUNG

Hohe Grundwasserstande kénnen die Befahrbarkeit der Grinflachen neben den Start- und
Landebahnen einschranken und im Winter zu Frostschaden an den Flugbetriebsflachen fuhren.
Um dies zu verhindern, ist eine Regelung des Grundwassers erfarderlich. Offene Graben, die
Entwasserungsgraben Sud, Nord und Nordost, leiten das Grundwasser ab und sorgen fur einen
ausreichenden Abstand zwischen Grundwasser und Gelandeoberflache. Um die Auswirkungen
der Grundwasserahsenkung auszugleichen, wird das abgeleitete Wasser anschlieRend tber
Versickerungsanlagen nardlich des Flughafens wieder dem Grundwasser zugefthrt.

Tiefe Bauwerke, wie zum Beispiel der S-Bahn-Tunnel oder die Terminalgebaude, stellen eine Barriere
fur das Grundwasser dar. Technische Mafdnahmen wie Diiker, Grundwasserlberleitungen oder
Drainagen leiten das Grundwasser auf die andere Seite der Bauwerke und verhindern, dass sich der
Grundwasserspiegel im Zustrombereich der Gebaude aufstaut und im Abstrombereich absenkt.
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Analyse

Analyse

Der Flughafen Munchen ist dazu verpflichtet, das Grundwasser und seine
umgebenden Oberflachengewasser zu Uberwachen. In regelmafigen Abstanden
werden quantitative und qualitative Gewasserparameter erhoben, in einer
Datenbank erfasst, ausgewertet und den Behorden in einem Jahresbericht zur
Uberpriifung vorgelegt.

GRUNDWASSERMONITORING

Innerhalb und im naheren Umfeld des Flughafens erfassen rund 330 Messstellen mithilfe von
Datenloggern den Grundwasserstand. Der Grofdteil der Messstellen verfligt (iber eine Datenfern-
Ubertragung, sodass der aktuelle Grundwasserstand direkt abrufbar ist. An 34 Grundwasser-
messstellen werden regelmafiig qualitative Wasserproben entnommen. Neben sieben Vor-0rt-
Parametern, wie Temperatur, pH-Wert oder Leitfahigkeit, werden regelmafig his zu 31 weitere
Stoffparameter analysiert, darunter anarganische Stoffe wie Schwermetalle und organische
Stoffe wie Kohlenwasserstaoffe. Im Winterhalbjahr, wenn chemische Enteisungsmittel eingesetzt
werden, wird die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit intensiviert und besonders darauf
ausgerichtet. Das Grundwassermonitoring zeigt, dass der Bau und Betrieb des Flughafens keine
nachteiligen Auswirkungen auf die Qualitat und Quantitat des Grundwassers haben.

GRUNDWASSERMESSSTELLEN AM FLUGHAFEN MUNCHEN

MESSSTELLEN DES FLUGHAFENS MUNCHEN AN OBERIRDISCHEN GEWASSERN
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OBERFLACHENGEWASSERMONITORING

Die Uberwachung oberirdischer Gewasser rund um den Flughafen Miinchen erfolgt vierteljahrlich
an: Goldach/Ludwigskanal, StiRgraben, Abfanggraben Sud, Uberleitung Stid-Nord, Entwasse-
rungsgraben Sud, Nord und Nordost, Gruselgraben und Acherl. Die Gewasser werden auf ihren
Abfluss, die chemische Zusammensetzung und mikrobiologische Qualitat untersucht. Bisherige
Untersuchungen zeigen, dass der Bau und Betrieb des Flughafens die Gewasser nicht nachteilig
beeinflussen. Sie werden weiterhin in die Gewasserguteklasse Il eingestuft. Nach dem typspezi-
fischen Leithild fur »Bache des Alpenvorlandes« erreichen alle beprobten Messstellen eine gute
0kologische Qualitat.

@a Zum Vergleich: Die FMG betreibt allein rund 330 Messstellen

zur Uberwachung des Grundwasserstandes. Der Freistaat

Bayern kammt in seinem Grundnetz zur Erfassung der
Grundwasserstande auf 621 Grundwassermessstellen,
verteilt in ganz Bayern (Stand 2021).



Analyse

AUSSCHNITT AUS DEM GRUNDWASSERSTROMUNGSMODELL MIT HOHENGLEICHEN ZUM MITTLEREN WASSERSTAND
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GRUNDWASSERSTROMUNGSMODELL

Die umfangreich erhohenen Messdaten des Grundwassermonitorings dienen auch als Grundlage
fur ein numerisches Grundwasserstromungsmadell. Das Modell hat eine Ausdehnung von rund

330 Quadratkilometern und geht damit deutlich Uber das Flughafengelande hinaus. Es berticksichtigt
einen grof3en hydrologischen Einzugsbereich und erméglicht Prognosen der Auswirkungen von Ein-
griffen, beispielsweise durch Bauwerke im Untergrund, Grundwasserentnahmen oder Infiltrationen.
Zudem bildet es eine verlassliche Basis flr die Bewertung und Beweissicherung der Grundwasser-
verhaltnisse am Flughafen.

Mit einer Flache von rund 15,75 Quadratkilometern
ist der Flughafen Munchen (einschlief3lich seiner

Start- und Landebahnbereiche] gut viermal so grof3
wie der Englische Garten in Mlinchen oder wie 2.200
’ KM?2  FuRballfelder.
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Schutz

Schutz

Der Schutz der Gewasser hat fur den Flughafen Munchen einen sehr hohen Stellen-
wert. Das Unternehmen tragt dafur Sorge, den guten 0kalogischen und chemischen
Zustand der Gewassersysteme zu erhalten und nachteilige Veranderungen der
Gewassereigenschaften zu vermeiden. Unabhangige Sachverstandige kantrallieren
die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen. Das Abwasser am Flughafen wird entsprechend seiner Herkunft und
Belastung differenziert gesammelt, behandelt, abgeleitet oder wiederverwertet.

DIFFERENZIERTER ENTWASSERUNGSANSATZ

Unter dem Flughafen befindet sich ein Kanalnetz mit einer Gesamtlange von rund 380 Kilometern.
Abhangig von Herkunft, Belastung und Beschaffenheit werden die Abwasserstréme in unter-
schiedlichen Kanalen gesammelt, behandelt und abgeleitet. Im Wesentlichen fallen am Flughafen
Miinchen drei Arten von Abwasser an:

+ belastetes und unbelastetes Niederschlagswasser van befestigten Flachen
+ Schmutz- und Mischwasser
+ Enteisungsabwasser im Winter

Die Gesamtlange aller Abwasserleitungen am Flughafen
Miinchen betragt rund 380 Kilometer - das entspricht etwa
der Luftlinie zwischen den Flughafen Miinchen und Mailand.

380..
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Ursprunglich wurde das Abwassersystem in weiten Teilen des Flughafens - wie zur Planung des

Flughafens ublich - als Mischsystem konzipiert, das heifst Schmutz- und Niederschlagswasser

gelangte in einen gemeinsamen Kanal zur Klaranlage. Schrittweise wurde das unbelastete

Niederschlagswasser vom Mischwassersystem abgekappelt und entweder vor Ort versickert ader

Uber eigene Kanale in Oberflachengewasser eingeleitet. Biese Mafdnahmen tragen zum Erhalt des

natlrlichen Wasserhaushalts bei, steigern die Effizienz der Abwasserbehandlung und werden bei

Umbau- und Sanierungsmafdnahmen konsequent umgesetzt, sofern dies technisch maglich ist.

NIEDERSCHLAGSWASSER
VON BEFESTIGTEN FLACHEN

Dach-, Hof- und Flugbetriebs-
Verkehrsflachen flachen

BEHANDLUNG/ RUCKHALTUNG

Retention,
Verdunstung,
Sedimentation,
Mulden, Rigolen,
Sickerschachte

Abscheideanlagen,
Stauraumkanale,
Regenklarbecken

Einleitung in
Versickerung oberirdische
Gewasser

DAS ENTWASSERUNGSSYSTEM DES FLUGHAFENS AUF EINEN BLICK

SCHMUTZ- UND
MISCHWASSER

Terminals, Hotels, Restaurants,
Tankstellen, Buro- und Betriebsgebaude

Feuerwehrlibungsplatz,

Flugzeugwartung und Reinigung,
Versorgungs- und Energiezentralen

BEHANDLUNG

Abscheideanlagen,
Regenuberlaufe,
Flugzeugwaschwasser-
varbehandlung

Klaranlage Eitting
(Abwasserzweckverband
Erdinger Moos]

ENTEISUNGSWASSER

Flughetriebs-

Aachen Flugzeuge

BEHANDLUNG/ RUCKHALTUNG

Abbausystem Bodenfilter(BOFI],
Gelande [ASG) Recyclinganlage

Steuerung durch Online-Messung,
Enteisungsabwasserbecken

Versickerung 50-60% Recycling

Einleitung in oberirdische Gewasser

Klaranlage Eitting

(Abwasserzweckverband Erdinger Moos]



Schutz

Die moderne und leistungsfahige »Klaranlage Eitting« behandelt das Abwasser
und fuhrt es anschliefiend dem Mittlere-Isar-Kanal zu. Sie wird vom Abwasser-
zweckverband Erdinger Moas (AZV] betrieben, dem zwolf Kemmunen und der
Flughafen Munchen angeharen. Als Verbandsmitglied beim AZV beteiligt sich die
Flughafen Mtnchen GmbH unter anderem an den Abwasserreinigungskosten
sowie an Investitionskosten zur Aufrechterhaltung des ordnungsgemafen Betriehs

der Abwasserreinigung.

Die Klaranlage Eitting des Abwasserzweckverbands Erdinger Mogs | © Abwasserzweckverband Erdinger Moos [AZV)

Unbelastetes Niederschlagswasser wird moglichst ortsnah in Mulden und Senken zwischen-
gespeichert und versickert (siehe »Bewirtschaftung«]. Verschmutztes Niederschlagswasser, zum
Beispiel van Flugbetriebsflachen, wird tiber unterschiedliche Reinigungssysteme wie Abscheide-
anlagen und/oder Regenklarbecken vargereinigt und den Oberflachengewassern am Flughafen
zugeflhrt. Ein am Flughafen Miinchen installiertes sogenanntes »Fernwirksystem« der Anlagen-
automation erkennt wassergefahrdende Stoffe wie Ol oder Kerasin und kann hei einem Notfall
sofort die erforderlichen Stellargane schlief?en, um einen Eintrag in umliegende Gewasser zu
verhindern.

Schmutz- und Mischwasser aus den Terminals, den Abfertigungsgebauden, Blras, Wartungshallen
und den Versaorgungseinrichtungen wird bei Bedarf vor der Einleitung in die 6ffentliche Kanali-
sation des Abwasserzweckverbands Erdinger Moos speziell vorbehandelt. Sedimentations- und
Abscheideanlagen entfernen absetzbare sowie ¢l- und fetthaltige Bestandteile.

Das Enteisungsabwasserbecken des Flughafens mit einer Kapazitat von 254.000 m®

Im Winter werden am Flughafen Minchen Enteisungsmittel verwendet, um die Flughetriebsflachen
von Eis und Schnee zu befreien und einen sicheren Flugbetrieb zu gewahrleisten. Das dabei ent-
stehende Schmelzwasser, das mit Enteisungsmitteln belastet ist, wird als »Enteisungsabwasser«
bezeichnet. Dieses wird Uber ein separates Kanalsystem gesammelt. Messgerate Uberwachen
kontinuierlich Gber den Parameter »Total-0rganic-Carbon« [TOC) die Konzentration organischer
Stoffe im Abwasser. Wenn Enteisungsabwasser eine geringe Belastung aufweist, kann es nach
einer Vorbehandlung in Regenklarbecken in nahe gelegene Oberflachengewasser eingeleitet
werden. Bei héheren Belastungen wird es in der Enteisungsabwasserbeckenanlage mit insgesamt
254.000 Kubikmetern Fassungsvermdgen zwischengespeichert und anschlief3end in kontrollierten
Mengen zur Klaranlage Eitting weitergeleitet und dort behandelt. Es wird nur die Menge und
Schmutzfracht an die Klaranlage geleitet, die diese problemlos reinigen kann.

»Total Organic Carbon« (TOC], also die Gesamtkonzentration arganischen
Kaohlenstoffs im Wasser, ist ein wichtiger Parameter flr organische Belastungen.
TOC ist ein wichtiger Indikator fur Enteisungsmittel mit ihren organischen
Komponenten wie Glykol (Flugzeugenteisungsmittel] oder Formiat (Flachenent-
eisungsmittel]. Anhand der TOC-Konzentration kann die Belastung des Abwassers
mit Enteisungsmitteln eingestuft werden. Oberflachengewasser und Grundwasser
werden regelmafdig auf TOC untersucht, um einen moglichen Eintrag von Ent-

eisungsmitteln feststellen und sofortige Abhilfemafénahmen einleiten zu kénnen.

Im Dezember 2023 fielen an zwei Tagen (01. und 02.12.2023]
am Flughafen Miinchen rund 41 Zentimeter Schnee - mehr
CM als in den beiden vorangegangenen Wintern zusammen.
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RECYCLING VON FLUGZEUGENTEISUNGSMITTELN

Fur einen sicheren Flug werden bei winterlichen Bedingungen Flugzeuge auf speziell daftir aus-
gewiesenen Flachen [»Deicing Areas«] mit glykalhaltigen Enteisungsmitteln van Schnee und Eis
befreit. Dabei entsteht Abwasser, das Uber Schlitzrinnen und Kanale in unterirdische Auffang-
becken und von dort zur Recyclinganlage am Flughafen Miinchen flief3t. Die bisherigen Erkennt-
nisse zeigen, dass his zu 70 Prozent - im Mittel rund 55 Prozent - des fur die Flugzeugenteisung
verwendeten Glykals vor Ort aufbereitet und erneut zur Enteisung eingesetzt werden kénnen. Dies
reduziert den Bedarf an neuen Enteisungsmitteln und tragt so zur Ressourcenschonung hei. Wenn
das Enteisungsabwasser durch starke Niederschlage nur noch einen geringen Glykolanteil (kleiner
5 Prozent] enthalt, ist eine Wiederaufbereitung in der Recyclinganlage aufgrund des notwendigen
Energieeinsatzes nicht mehr wirtschaftlich und umweltfreundlich. In solchen Fallen wird das
Abwasser aus der Flugzeugenteisung zusammen mit dem Abwasser aus der Flachenenteisung in
die Enteisungsabwasserbeckenanlage geleitet und van dort dosiert der Klaranlage in Eitting zur
Behandlung zugefuhrt.

Alle am Flughafen Miinchen eingesetzten Enteisungsmittel werden durch das
Bayerische Landesamt fur Umwelt auf ihre Umweltvertraglichkeit geprift und
mussen durch das Luftamt Stdbayern zugelassen werden. Die Flugzeugenteisungs-
mittel enthalten Glykal, die Flachenenteisungsmittel bestehen aus Natrium- und
Kaliumformiat. Sie sind biologisch abbaubar und bendtigen dazu Sauerstoff. Der
Einsatz van Salz wie auf Straf3en ist hier am Flughafen wegen der korrodierenden

Wirkung nicht maglich.

()

Durchschnittlich werden jeden Winter rund 1.100 Kubikmeter

Glykol aus den verwendeten Flugzeugenteisungsabwasser

zurickgewonnen. Dadurch werden im Mittel 55 Prozent des
a M3 Glykols aus den Flugzeugenteisungsmitteln wiederverwendet.

Enteisungsprozess: Einsatz von Enteisungsfahrzeugen (sog. »Eisbaren«]
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DIE BODENFILTERANLAGE IM QUERSCHNITT DAS ABBAUSYSTEM-GELANDE IM QUERSCHNITT

NIEDERSCHLAG DURCH WIND / BLAST NIEDERSCHLAG NIEDERSCHLAG NIEDERSCHLAG

VERFRACHTETE
ENTEISUNGSMITTEL

Abfluss von befestigter Flache
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Oberflachenabfluss Rollbahn

ORERBODEN ea. 107 om I

Auslasshauwerk

OBERBODEN ca. 10-15 cm

Quartarkies Quartarkies Quartarkies
Radwall SANDDAMME
Speicherraum y \ ] . : X
BETONITDICHTUNGSBAHN | BETONITDICHTUNGSBAHN
Drossel
GRUNDWASSERSTAND GRUNDWASSERSTAND !
s ca.20-25m !
BODENFILTER ABBAUSYSTEM-GELANDE
Im Bereich der »Deicing Areas« kénnen Flugzeugenteisungsmittel durch Wind in angrenzende Auf den Rollbahnen ist flir ein sicheres Raollen der Flugzeuge - gegentiber den Sicherheits-
Grunbereiche verfrachtet werden. Um Auswirkungen auf das Grundwasser zu vermeiden, wurden in erfordernissen auf der Start- und Landebahn - ein geringerer Einsatz von chemischen Flachen-
den Grunflachen an den vier Startbahnkdpfen Bodenfilteranlagen eingebaut. Diese bestehen aus enteisungsmitteln ausreichend. Dort kdnnen abstumpfende Mafdnahmen, wie das Streuen
unterirdischen, mit Kies geftllten und gegen den Untergrund abgedichteten Speicherraumen, in von Quarzsand, chemische Enteisungsmittel ersetzen. Dieses Enteisungsabwasser kann direkt
denen belastetes Sickerwasser zurtickgehalten und durch biologischen Abbau gereinigt wird. Das Uber den Boden versickern und muss nicht zur Behandlung in die Klaranlage abgeleitet werden.
gesammelte Sickerwasser wird kontinuierlich mithilfe der TOC-Messung im Ablauf der Anlagen Zum Schutz des Grundwassers vor Stoffeintragen ist entlang der Rollbahnen das sogenannte
Uberwacht. Abhangig von der gemessenen organischen Belastung wird das Wasser direkt in nahe »Abbau-System-Gelande« angeordnet. Eine Kombination aus Kies, Sanddammen und hydrauli-
gelegene Gewasser oder Uher das Enteisungsabwasserbecken zur Klaranlage Eitting geleitet. schen Abdichtungen verzégert die Versickerung des abfliefdienden Enteisungsabwassers. Mikro-

organismen bauen das im Sickerwasser enthaltene Enteisungsmittel biologisch ab. Diese Art
der Entwasserung und Behandlung ist zugelassen und hat sich bewahrt. Das zeigen die im Zuge
des Gewassermonitorings behaordlich festgelegten Untersuchungen.
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Am Flughafen Miinchen wird durch ein Verbundsystem von
Vorsargemafdnahmen, baulichen Einrichtungen und
UberwachungsmaRnahmen der Schutz von Grund- und

Oberflachenwasser sichergestellt.

WASSERGEFAHRDENDE STOFFE

Wassergefahrdende Stoffe kénnen die chemischen, physikalischen und biologischen Eigen-
schaften von Gewassern negativ beeinflussen. Den Umgang damit regelt die »Verordnung zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen«, nach der auch Kerasin als wassergefahrdend einge-
stuft ist. Kerosin kann bei unsachgemafser Handhabung erhebliche Umweltschaden verursachen,
inshesondere wenn es in Oberflachengewasser oder in das Grundwasser gelangt. Am Flughafen
Miinchen verhindern umfassende Sicherheits- und UberwachungsmaRnahmen eine mdgliche
Kontamination. Das Keraosin wird in sechs oberirdischen, doppelwandigen Lagerbehaltern sicher
aufbewahrt, die eine schnelle Erkennung von Leckagen zulassen. Ein gegen Korrosion geschutztes
und regelmafiig auf Dichtheit gepruftes Rohrleitungssystem transportiert das Kerosin zu den
Betankungsstationen, an denen die Flugzeuge unter fachlicher Aufsicht betankt werden. Die ge-
samte Anlage unterliegt strengen regelmafiigen Prifungen durch unabhangige Sachverstandige.
Spezielle Sicherheitsvorkehrungen, die regelmafige und intensive Schulung des Persanals, die
schnellen Einsatzzeiten der Flughafenfeuerwehr und Sicherheitseinrichtungen - wie Leichtstoff-
abscheider und 0l-Detektoren - minimieren das Risiko einer Gewasserverunreinigung.

Rd. 2,2 Mio. Kubikmeter Kerosin wurden 2019 am Flughafen

Mlinchen in Flugzeuge getankt. 40 Prozent des Kerosins

werden Uber eine Pipeline angeliefert. In Deutschland wurden
’ MIO. M3 2019 rund 21,8 Mio. Kubikmeter Heizdl verbraucht.
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Bewirtschaftung

Der nachhaltige Umgang mit Niederschlagswasser ist ein wichtiger Baustein der
Wasserwirtschaft. Zunehmend wird am Flughafen Munchen auf eine dezentrale
Bewirtschaftung gesetzt, bei der das Regenwasser direkt var Ort zurlickgehalten
und versickert wird.

DER NATURLICHE WASSERHAUSHALT

Niederschlag fallt aus der Atmosphare als Regen, Schnee oder Hagel auf die Erdoberflache. Ein
Teil des Wassers flief3t direkt in Fllisse, Seen oder Meere ab oder versickert im Erdreich. Letztend-
lich verdunstet das Wasser aus den Boden, Gewassern und Pflanzen zurlick in die Atmosphare
und schliefdt damit den naturlichen Kreislauf. Trifft der Niederschlag jedoch auch eine versiegelte
Flache, die Uber einen Kanal entwassert, fliefdt er schneller ab und tragt kaum zur Verdunstung
und Grundwasserneuhildung bei. Am Flughafen Miinchen sind derzeit 660 Hektar der Oberflachen
versiegelt, was dazu fuhrt, dass jahrlich rund funf Millionen Kubikmeter Niederschlagswasser
anfallen, die bewirtschaftet werden mussen. Versickerungsanlagen und Dachbegriinungen, er-
maglichen eine effektive Ruckhaltung, Verdunstung und Versickerung des Regenwassers vor Ort.
Diese Mafsnahmen tragen zu einer Annaherung an den natdrlichen Wasserhaushalt sowie zur
hydraulischen und stofflichen Entlastung von Kanalsystem, Klaranlagen und Gewassern bei. Dies
ist aber auf Verkehrsflachen wie den Varfeldern, wo mit Verschmutzungen zu rechnen ist oder
keine Flachen fur eine Versickerung zur Verfugung stehen, oft nicht maglich.

Die Einheit »mm« beschreibt die Menge des Niederschlags, der
auf eine Flache fallt. Wenn es einen Millimeter regnet, erhaht sich
der Wasserstand in einem offenen Behalter um einen Millimeter.
Ein Millimeter Niederschlag bedeutet auch, dass auf einer Flache

von einem Quadratmeter ein Liter Wasser gefallen ist.

O Im Jahr 2024 fielen 1.041,8 mm Niederschlag,
Betrieb des Flughafens. Das sind 36 Prozent
mehr als der durchschnittliche Jahresniederschlag
a , MM der letzten 30 Jahre, der bei 763,4 mm liegt.

der héchste gemessene Jahresniederschlag seit
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Extensive
Dachbegrinung
am Flughafen
Mlnchen
(Transitgebaude])

DACHBEGRUNUNG

Die Dachbegrinung ist eine effektive Mafinahme der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung.
Sogenannte »extensive Dachbegrinungen« zeichnen sich durch eine leichte, pflegearme Sub-
stratschicht und Bepflanzung mit robusten Pflanzen wie Sedum-Arten und Moosen aus. Reten-
tionsdéacher, eine spezielle Form der Dachbegrinung, kénnen gréfdere Mengen Regenwasser
zurtckhalten und verzégert abgeben. Grundacher entlasten die Entwasserungssysteme und
tragen zur Reduzierung von Hochwasserrisiken bei. Durch die Speicherung und langsame Abgahe
des Wassers wird die Verdunstung erhoht, was zur Kithlung der Umgebung beitragt und das
Mikroklima verbessert. Zusatzlich fordern sie die Biodiversitat.

Am Flughafen Munchen wird insbesondere bei Neubauvorhaben die Machbarkeit einer Dach-
begriinung mit Retentionsdach gepruft. Erste Grundacher sind bereits realisiert.

DER NATURLICHE WASSERHAUSHALT IM NATURLICHEN UND BEBAUTEN ZUSTAND

NIEDERSCHLAG HOHE VERDUNSTUNG

NIEDERSCHLAG GERINGE VERDUNSTUNG

GERINGER ABFLUSS GROBER ABFLUSS
(Oberflache und Kanal)

ERHOHTE GRUNDWASSERNEUBILDUNG GERINGE GRUNDWASSERNEUBILDUNG
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VERSICKERUNG

Versickerungsanlagen gehoéren zu den wichtigsten Mafnahmen der dezentralen Niederschlags-
wasserbewirtschaftung und tragen wesentlich zur Grundwasserneubildung sowie zur Unterst(t-
zung des natlrlichen Wasserhaushalts bei. Zu den grundlegenden Systemen zahlt die Mulden-
versickerung, hei der Niederschlagswasser in flachen Mulden gesammelt, (ber den biologisch
aktiven Oberboden gereinigt und langsam in den Untergrund geleitet wird. Auch werden haufig
unterirdische Rigolensysteme verwendet, insbesondere wenn die Flache fur Versickerungsmulden
nicht zur Verflgung steht. Diese bestehen aus unterirdisch angelegten Speichern aus Kies oder
Kunststoffkarpern, die das Wasser zwischenspeichern und verzdgert ins Grundwasser abgeben.
Beide Systeme kammen am Flughafen Minchen zum Einsatz. Mehr als 30 Bauwerke am Flug-
hafen werden bereits Uber dezentrale Versickerungsanlagen entwassert.

Versickerungs-
mulde mit

Zulaufgerinne
am Parkhaus

P44 bei
Niederschlag

71,1 mm Regen fielen am 01.06.1995. Das war der
’ MM niederschlagsreichste Tag seit Bestehen des Flughafens.

1
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Resilienz

Resilienz

Folgen des Klimawandels werden auch in Deutschland immer deutlicher spurbar.
Die letzten zehn Jahre zahlen zu den warmsten seit Beginn der Wetteraufzeich-
nungen. Mit den steigenden Lufttemperaturen kann die Atmosphare mehr Wasser
aufnehmen, was zu heftigeren und langanhaltenden Regenfallen und in Folge zu
Hochwasser und Sturzfluten fuhren kann. Um die Auswirkungen von Starknieder-
schlag auf die Infrastruktur und den Betrieb des Flughafens besser verstehen und
bewaltigen zu kénnen, wurde ein Abflussmodell entwickelt. Dieses ermaglicht die
Bewertung von Uberflutungsgefahren und die Entwicklung praventiver MaRnahmen.

VORSORGESTRATEGIE

Mit dem Bau des Flughafens wurden Abfanggraben zur Ableitung van Hochwasser um das Flug-
hafengelande herum angelegt. Zusatzlich wurde das Kanalsystem so dimensioniert, dass es auch
grofde Wassermengen effizient abfuhren kann. Wichtig war auch, dass die von den befestigten
Flachen abflieRenden Niederschlage nicht zu einer Verscharfung der Hochwassergefahr fur die
Umgebung beitragen. Dies wird durch die Gewasserneuardnung (siehe »Anpassung«] sicher-
gestellt.

Angesichts des Risikos zunehmender, extremer Starkniederschlage wurde eine dreistufige Vor-
sorgestrategie nach den Vaorgaben der »Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V.« und des »Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Verbraucherschutz«
entwickelt.

Mithilfe eines aufwendig entwickelten Abflussmodells kénnen Uberflutungen und deren Wasser-
stande auf dem Flughafengelande realistisch berechnet und visualisiert werden. Anschliefdend
identifizieren, bewerten und priorisieren Teams aus unterschiedlichen Bereichen potenzielle Risiken
wie Sach- und Gebaudeschaden, Betriebsausfalle und Verkehrsunterbrechungen. Langfristig zielt
die Vorsorgestrategie darauf ab, durch betriebliche oder bauliche Mainahmen potenzielle Risiken
zu minimieren und die Klimaresilienz des Flughafens zu steigern.
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Herannahendes Unwetter am Flughafen Munchen

»Hochwasser« und »Sturzfluten« sind zwei unterschiedliche Arten von Uber-
schwemmungen. Hochwasser entwickelt sich meist langsam durch anhaltende
Niederschlage, die zu steigenden Pegeln und Ausuferungen von Fliefdgewassern
fuhren. Im Gegensatz dazu entstehen Sturzfluten durch lokale, intensive Regenfalle
innerhalb klrzester Zeit, sind schwer vorherzusagen und verursachen oft erheb-
liche, lokal begrenzte Schaden. Am Flughafen Miinchen kénnen potenziell beide
Arten von Uberflutungen auftreten: Hochwasser aufgrund steigender Wasser-
stande in umliegenden Gewassern und Sturzfluten durch Uberlastung des Bodens

und des Entwasserungssystems.

STARKREGEN-RISIKOMANAGEMENT AM FLUGHAFEN MUNCHEN [3-STUFEN-ANSATZ]

GEFAHRENANALYSE RISIKOBEWERTUNG VORSORGEMARNAHMEN

Abflussmodellierung Vulnerabilitatsanalyse Betriebs- / Notfallplane
Hydraulische Analyse Priorisierung Objektschutz
Visualisierung Risikokommunikation Ruckhaltung
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Die »Jahrlichkeit« bezieht sich auf die statistische Wahrscheinlichkeit, mit der ein
Niederschlags- oder Hochwasserereignis in einem bestimmten Zeitraum erreicht
oder Uberschritten wird. Bie Zuordnung einer Jahrlichkeit zu einem Niederschlags-
oder Abflusswert gibt lediglich eine statistische Aussage Uhber die Grofdenardnung
eines Ereignisses, ohne jedoch den Zeitpunkt oder die Haufigkeit zukunftiger

Ereignisse vorherzusagen.

UBERFLUTUNGSMODELLIERUNG

Das Abflussmadell des Flughafens umfasst eine Gesamtflache von rund 230 Quadratkilometern
und basiert auf aktuellen Laserscan- und Vermessungsdaten des Flughafens und seiner an-
grenzenden Gewassereinzugsgehiete. Die Simulation der Starkregenabflisse erfolgt in mehreren
Schritten.

Schritt 1: In einem ersten Schritt wurde die Leistungsfahigkeit der bestehenden Abfanggraben
und Ableitungssysteme neu bewertet. Die Berechnungen haben gezeigt, dass die bestehenden
Hochwasserschutzanlagen in der Lage sind, ein aus dem Stden zufliefdendes »1000-jahrliches
Hochwasserereignis« schadlos abzuleiten.

Schritt 2: AnschliefRend wurde das bestehende Abflussmaodell um ein hydrodynamisches Kanal-
netzmadell erweitert, um auch das Abflussverhalten im Kanalnetz bewerten zu kénnen. Unter-
sucht wurde ein »100-jahrliches Starkniederschlagsereignis« [N 100) mit einer Dauer von 60 und
180 Minuten.

Dabei wurde deutlich, dass aufgrund von Rickstau aus dem Kanalsystem und Infiltrationstber-
schuss an der Oberflache lokal Uberflutungen entstehen kénnen. Dennoch kommt es im Rollbahn-
system auch bei Starkniederschlag nicht zu Uberflutungen.

Das Abflussmadell soll auch kinftig fir weitere Niederschlagszenarien und Detailbetrachtungen
genutzt werden. Es erméglicht eine Visualisierung von Uberflutungsgefahren und dient als Grund-
lage flir die anschliefdende Risikabewertung und Entwicklung praventiver Manahmen.

Am 15. Juni 2007 fielen am Flughafen Miinchen rund

28 Liter pro Quadratmeter Niederschlag in nur 15 Minuten -
ein Ereignis, das statistisch nur einmal in 50 Jahren

zu erwarten ist.

Feike

Auszug aus dem 2D-Abflussmodell (Uberlagerung mit Lufthild)

WEITERE VORSORGEMARNAHMEN

Als Reaktion auf die beobachtete steigende Anzahl an Starkniederschlagsereignissen wurden am
Flughafen noch weitere Sicherheitsvarkehrungen getroffen. Neben der umfassenden Madellierung
von Uberflutungsgefahren wurden die Bemessungsgrundlagen fiir Versickerungsanlagen auf selte-
nere, intensivere Regenereignisse erhdht. Auch sogenannte »Uberflutungsnachweise« gewinnen bei
Neubauvorhaben an Bedeutung. Dabei wird rechnerisch ermittelt, wie viel Regenwasser bei Stark-
niederschlag an der Oberflache verbleibt und zurtickgehalten werden muss, chne dass ein Schaden
entsteht. Zuletzt tragen auch die regelmafige Wartung und Reinigung von Entwasserungsanlagen
mafdgeblich zur Aufrechterhaltung der Entwasserungssicherheit am Flughafen bei.

Gewitterzelle iber dem Flughafen Minchen
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Nutzung

Nutzung

Am Flughafen Munchen wird Wasser vielfaltig genutzt, etwa fur Reinigungsarbeiten,
als Loschwasser, fur geothermisches Heizen und Kuhlen und als Trinkwasser in
Sanitaranlagen und gastronomischen Einrichtungen. Laufende Mafdnahmen zur
Einsparung und zum Schutz des Grundwassers steigern die Effizienz und sichern die
Wasserressourcen fur zuktnftige Generationen. Mit wassersparenden Techniken

und der Nutzung von oberflachennahem Grundwasser fur betriebliche Zwecke konnte
der spezifische Trinkwasserbedarf pro Passagier:in mehr als halbiert werden.

TRINKWASSER

Der Flughafen Munchen bezieht sein Trinkwasser vom »Zweckverband zur Wasserversorgung
Moosrain«, der fir die Férderung und Aufbereitung des Grundwassers aus dem tiefen Grundwasser-
stockwerk verantwartlich ist. Durch einen Notverbund besteht zudem die Maglichkeit, Trinkwasser
vom Wasserzweckverband Freising Siid zu beziehen, sodass eine durchgehende Versorgung des
Flughafens mit Trinkwasser sichergestellt ist. Die Qualitat des Trinkwassers wird regelmafiig an
verschiedenen Stellen im Versorgungsnetz untersucht, um am Flughafen jederzeit einwandfreies
Trinkwasser sicherzustellen.

LOSCHWASSER

Eine Besonderheit ist das weltweit erstmals realisierte, getrennte Trink- und Loschwassernetz
am Flughafen Munchen. Wahrend das Trinkwassernetz aus dliinneren Rohren besteht, um aus
hygienischen Griinden eine ausreichende Durchstrémung und so eine geringe Verweildauer des
Trinkwassers im Leitungsnetz zu gewahrleisten, wurde das Léschwassernetz gréfRer dimen-
sioniert, um im Brandfall ausreichende Mengen an Léschwasser transpartieren zu kdnnen, was
aufwendige Léschwasserspeicher in allen Gebauden iberflissig macht.

1 0 0 Die Lange der Trink- und Léschwasserleitungen am Flughafen Miinchen betragt
KM Uber 100 Kilometer
5 9 0 0 M? Drei Léschwasserbehélter bevorraten zusammen 5.900 Kubikmeter Loschwasser
L]
3 3 0 Zur Brandbekampfung kénnen 330 Liter pro Sekunde Léschwasser
L/S sichergestellt werden

Léschwasser- und Trinkwasserhydranten

SPARSAMER TRINKWASSERVERBRAUCH

Um den Trinkwasserverbrauch weiter zu senken, wurden in den Terminals am Flughafen wasser-
sparende Armaturen eingebaut. Am Feuerwehrliibungsplatz ersetzt das dort gesammelte
Niederschlagswasser sauberes Trinkwasser flir Léschibungen. In Autowaschstrafden wird das
anfallende Abwasser wiederaufbereitet und mehrfach genutzt. Nicht zuletzt tragt die Nutzung von
oberflachennahem Grundwasser flir nicht-trinkwasserrelevante Zwecke (siehe »Betriebswasser-
nutzung«] zu einem geringeren Trinkwasserverbrauch bei.

Der tagliche Trinkwasserverbrauch am Flughafen
MUinchen entspricht mit rund 2.500 Kubikmetern

in etwa dem Verbrauch einer Stadt wie Moosburg mit
20.000 Einwohnern.
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Im Winter wird dem Wasser Warme entzogen und Uber eine Warmepumpe an
das Heizsystem eines Gebaudes abgegeben, um die Raumluft zu erwarmen. Das
abgekuhlte Wasser wird im Anschluss wieder in den Untergrund zurtickgeleitet.
Auch hier durfen die thermischen und hydraulischen Auswirkungen keine

schadlichen Auswirkungen auf das Grundwasser haben.

BETRIEBSWASSERNUTZUNG

Betriebswasser hat keine Trinkwasserqualitat, kann jedoch flr verschiedene gewerbliche und
industrielle Zwecke sowie zur Bewasserung genutzt werden. Am Flughafen Midnchen wurden
Brunnen errichtet, die das hier reichlich vorhandene oberflachennahe Grundwasser erschliefden,
um einen Teil des Bedarfs an Betriebswasser zu decken. Es wird zur Bewasserung von Grinflachen,
zur Reinigung von Strafden und Kanalen sowie fur den Wasserbedarf auf Baustellen genutzt.

Am Flughafen sind drei Betriebswasserbrunnen mit einem maximalen Férdervalumen van rund
40.000 Kubikmetern pro Jahr in Betrieb - weitere sind geplant. Hierdurch werden Trinkwasser-
ressourcen wesentlich geschont.

Wassersparende Armaturen zur Einsparung von sauberem Trinkwasser

’ MIO. M3/A

geothermische Anlagen Genehmigte Grundwasserentnahme
zum Heizen oder Kuhlen fur geothermische Nutzung
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Unter »0berflachennaher Geothermie« versteht man die thermische Nutzung des oberflachennahen
Bodens und/oder Grundwassers durch Entzug oder Beaufschlagung van Warme. Am Flughafen wird
im Sommer das rund 16 Grad Celsius kalte Grundwasser mittels Warmetauscher zur Abkuhlung

von Gebauden verwendet. Das bis zu 5 Grad Celsius erwarmte Wasser wird anschlieféend zurtick in
den Untergrund geleitet. Im Winter wird dem Wasser Warme entzogen und Uber eine Warmepumpe an
das Heizsystem des Gebaudes abgegehen, um die Raumluft zu erwarmen. Das abgekuhlte Wasser
wird im Anschluss ebenfalls wieder in den Untergrund zurtickgeleitet. In beiden Fallen dirfen keine

schadlichen thermischen und hydraulischen Auswirkungen auf das Grundwasser erfolgen.

GEOTHERMIE

Der Aushau regenerativer Energien ist ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz und Bestandteil
der CO,-Strategie »Net Zero 2035«. Die »oberflachennahe Geothermie« ermdglicht es, die Warme
der oberen Erdschichten zu Heiz- und Kuhlzwecken zu nutzen. Fir den Innovationsstandort
»LabCampus« wurde dazu ein Warmetransportmodell entwickelt, um die Auswirkungen geother-
mischer Anlagen auf das Grundwasser simulieren zu kénnen. Es soll kiinftig auch zur Ermittlung
des geothermischen Potenzials flir weitere Projekte am Flughafen verwendet werden. Derzeit dient
oberflachennahes Grundwasser bereits an funf Standorten mit einem maximalen Férdervolumen
van rund 1,4 Millionen Kubikmetern pro Jahr zur Gebaudeklimatisierung, unter anderem in den neuen
Gebauden auf dem »LabCampus«, sowie zur Kihlung in den beiden Energiezentralen. Das ist ein
erheblicher Anteil zum Klimaschutz.

Aldi (ATEA)

'Zn.krlbeckmﬁ

Auszug aus dem geothermischen Modell im Bereich »LabCampus«
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effizienten Standard gedruckt. Umweltvertragliche Farben,
Zusatze und Papiere sowie eine optimale Recycelbarkeit
bei gleichzeitig hochster Qualitat sind Bestandteil sind
Bestandteil der individuellen »Rezeptur« dieses Flugha-
fen-Druckstandards.

Nehmen Sie Kontakt auf
Flr Fragen und Anregungen zum Thema Wasser
steht lhnen gerne zur Verfugung:

Martin Maruschke, Leiter Team Wasser Boden Luft
+49 89 975 40468
wasser@munich-airport.de
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